Elettrificazione del processi industriall
per la decarbonizzazione

Ing. Alan Carnevall
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 Recupero cascami termici

e Efficientamento catena del freddo
* Fotovoltaico

* Solare termico

* Trigenerazione

e Rifacimento Centrali termiche

* Caldaie a Biomassa

e Pompe di calore
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Temperature
Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

Drying ] 90 -240

Paper Bﬂiling. 110 - 180
Bleaching 40 - 150

De-inking 20-70

Drying 40 - 250

Evaporation 40 - 170
Fasteurization 60 - 150

Sterilization 100 - 140

Boiling f0-120

b::;‘:r’ggiﬂ Distillation 40 - 100
Blanching 60 - 90

Scalding o0 -90
Concentration 60 - 80

Tempering 40 - 80

Smc:king 20 - 80

Destillation 100 - 300
Compression 110 - 170

Chemicals Thernmf:}rr_ning 130 - 160
Concentration 120 - 140

Boiling 80 - 110

Bioreactions 20 - 60

Automotive Resin molding 70 - 130
Drying 60 - 200

Pickling 20 - 100

Degreasing 20 -100

Metal Electroplating 30-90
Phosphating 30-90

Chromating 20 -80

Purging 40 - 70

Temperature

Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]
Injection modling 90 - 300
Plastic Pellets drying 40 - 150
F’reheating o0 - 70
Mechanical Surface treatment 20-120
engineering Cleaning 40 -90
Coloring 40 - 160
) Drying 60 - 130
Textles  Washing 40_110
Bleaching 40 - 100
Glueing 120 - 180
Pressing 120-170
Drying 40 - 150
Wood Steaming 70-100
Cocking 80 - 90
Staining 50 - 80
Pickling 40-70
Hot water 20-110
Several Preheating 20 - 100
sectors  Washing/Cleaning 20 - 90
Space heating 20 - 80

Technology Readiness Level (TRL):

conventional HF < 80°C, established in industry
- commercial available HP 80 - 100°C, key technology

prototype status, technology development, HTHP 100 - 140°C

laboratory research, functional models, proof of concept, VHTHP = 140°C
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Elettrificazione
«Diretta»

1

Fotovoltaico

Pompe di
calore

Sistemi di
accumulo




chsner IWWD b rasso eal ee
‘, RENOVIS — N D T
/ RATIONAL ENERGY SOLUTIONS
Pompe di calore B
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Elettrificazione
«Diretta»

Riscaldamento a

Caldaie elettriche resistenza
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Elettrificazione
«Indiretta»

ldrogeno verde
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Recupero di calore
(Caso pratico

&% Kimberly-Clark

Sistema di raffreddamento T.A.L Sistema di recupero calore da fumi per produzione acqua calda

Risultafi formule di calcalo
Bmw:».\m Nmam
Mnmwmm

2] Ererpia mousmrats. 4251 450 wim

|| calore recuperato dall'impianto viene oggi utilizzato per: Risparmio di energia primaria: 1570 Tep/anno

CO2 non immessa in atmosfera: 3.535 ton/anno
Generare un anello di acqua calda a 90°C per un tot
di 5,2 MW utilizzata per:

RISPARMIO
e Preriscaldare I'acqua di reintegro 500 kWt 7% GAS NATURALE
e Teleriscaldamento di fabbrica 2,5 MWt 1.900.000 SMC/ANNO

e Alimentare un assorbitore da 1,9 MW che preraffredda
I"aria in ingresso alla turbina.
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Via Novara, 33
28010 Vaprio d’Agogna (NO), Italy
T +39 0321 966707

info@renovis.net
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